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Die lolgenden Angaben eind den vom Anmelder eingereichten Unterlagen entnommen 

® Elektrische Zahnburste 

® Eine elektrische Zahnburste hat einen Burstenkopf, in 
welchem koaxiaf zueinander zwei kretsformige Borsten- 
trager {1, 2) um eine gemninsame Achso (3) drehbar gela- 
gert sind. Zum Erceugen einer mit abwechselnder Dreh~ 
richtung erfolgenden Drehbewagung der beiden Borsten- 
trager (1, 2) um die gemeinsame Achse (3) dient eine aus- 
schiieGlich linear in Richtung ihrer Haupterstreckung ver- 
schiebliche, in der Zahnburste angeordnete Schubstange 
(7), die an ihrem borstentregorseitigen Endo eine Gabel 
mit rwei Armen (8, 9) aufweist. Jeweils ein Arm {8, 9) hat 
mit einem Borstentrager (1, 2) 2ur Achse (3) der Borsten- 
trager versetzt Vorbindung. 
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Beschrcibung 



Die Erfindung belrifit eine eleklrische Zahnbiirsie mit ei- 
nem Burstenkopf, in welchem koaxia) zucinander zwei 
kreisfonnige Borsicnlrager um eine gcnicinsame Achsc 
drehbar gclagert sind und bei der zum Erzcugen einer Dreh- 
bewegung der bciden Borstentrager um die gcrncinsamc 
Achsc cine von cinem Motor der Zahnbiirsie angciriebcne 
Siange an ihrem den Borstentiagem zugewandten Bnde mil 
diesen verbunden ist. 

lime eleklrische Zahnbiirsie der vorsiehenden An ist Ge- 
gensiand der EP 0 624 079 Bl. Bei der in dieser Schrift be- 
schriebenen Zahnburste ist die Siange als um ihre Langs- 
achse drehbar in der Zahnbiirsie angeordnete Welle ausge- 
bildei, welche vom Motor der Zahnburste in eine um ihre 
Langsachse pendelnde Bewegung vcrsctzbar ist. Die Ver- 
bindung dieser als Welle ausgebildeien Siange mil den bei- 
den Borstentragern erfolgt durch jeweils cinen axial in die 
Siange hineinfuhrenden und in ihr axial verschieblichen 
Bolzen, welcber an seinein der Siange abgewandtcn Ende 
einen radial zu der Siange ausgerichieien Slift hat, der in den 
jeweiUgen Borstentrager eingrci ft. 

Bei derbekannten cJcktrischen Zahnburste sind die Mitlcl 
win Aotricb der bciden Borstentrager rclaliv aufwendig ge- 
staliet und erfordem relauv viel Platz. Weiterhin lafll sich 
das Antriebsprinzip fur die beiden Borstentrager nur bei ei- 
ner Zahnburste verwirklichen, welche eine Zahnbursten- 
achse hat, die eine um ihre Langsachse pendelnde Drehbe- 
wcgung *usfuhrt. Es sind jedocb auch elektrische Zahnbiii- 
sten verbrcitet. bei denen die Zahnburste nacbse eine hin- 
und hergehende, lineare Schiebcbcwegung in Ricbtung ihrer 
Langsachse ausfiihn. 

Die HP 0 613 666 Al zeigt bereits eine elektrische Zahn- 
biirsie mil zwei koaxial zueinander angeordneien, scheiben- 
formigen Borstentrkgern, welche ebcnfalls von einer einzi- 
gen Stange angetrieben werden. Die Stange hat jedoch im 
Gegensatz zu der Zahnburste nach der zuvor erlautmen 
Schrift nur einen aus ihrer borstentragcrseitigen Stimflache 
hcrausfuhrenden Suft, der mil unterschiedb'ch abgcwinkel- 
ten Bereichcn jeweils in cinen Schlitz des ejDcn und in einen 
Schlitz des anderen Borstentragers eingreift. Dadurch 
kommi es ebenfalls bei einer Drehbewegung der Siange zu 
einer entgegengesetzt gerichieten, pendelnden Drehbewe- 
gung der Borstentrager. 

Auch bei dem durch diese Schrift bekanntcn Antriebsmit- 
tel ist es erfordcrlich, daB die Zahnbiirstenachse um ihre 
Langsachse eine umlaufende oder hin- und bergehende 
Drehbewegung ausfUhrt. Deshalb ist dieses Antriebsprinzip 
ebenfalls nicht fiir Zabnbiirsien geeignet, bei denen eine 
Zahnbiirstenachse eine lineare, in Richtung ihrer Langs- 
achse hin- und hergehende Schiebcbcwegung ausfuhri. 

Eine eleklrische Zahnburste mil einer als Schubstange 
ausgebildeien Siange, welche eine in Ricbtung ihrer Langs- 
achse hin- und hergehende Schiebebewegung ausfuhri und 
dabei Uber ein elastisches Verbindungsgb'ed einen drehbar 
gelagerten. kreisscheibenformigen Borstentrager antreibt, 
ist Gcgensiand der EP 0 651 978. Die in dicscr Schrift erlau- 
terte Zahnburste hat jedoch nur einen einzigen Borstentra- 
ger, so dafl ihr Antrieb relativ einfacb gestallet sein kann. 

Der Erfindung Uegt das Problem zugrunde, eine eleklri- 
sche Zahnburste der eingangs genannten Art mit zwei ko- 
ajcial zueinander angeordneten, drehbaren Borstentragern so 
zu ges taller., daB die Borstentrager durch cine Schiebebewe- 
gung einer Zahnbtirsienachse anireibbar siod. 

Dieses Problem wird erfindung sgem&B dadurch gelcist, 
daS die Siange als ausschlieBlich linear in Richtung ihrer 
Hauptcrslreckung verschiebliche, in der ZahnbUrste ange- 
ordnete Schubstange ausgebildet ist, die an ihrem borsten- 



iragcrsetugen Ende cine Gabel mit zwei Armen aufweist, 
und daB jeweils ein Arm mil einem Borsicnlrager zurDreh- 
achse der Borsientrager versetzt Verbindung hat. 

Eine solehe eleklrische Zahnburste benotigt zum Antrieb 
5 der Borstentrager lediglich ein motorisch in eine hin- und 
hergehende Schiebcbcwegung versetzbares Bauteil. Es ist 
dcshaJb moglich, ublichc Zahnbiirstcn mit einer cine lineare 
Schiebebewegung ausfuhrenden Zahnbiirstenachse, wie sie 
bcispielswcise in der DE 38 30 649 beschrieben ist> aus- 
io schlieBUch durch Austausch ihrer Aufsteckbiirste in die er- 
findungsgemaBe ZahnbUrste zu verwandeln, bei der zwei 
kreisfornuge, koaxiale Borstentrager eine alternierende 
Drehbewegung ausfiihren. Im Gegensatz zu den bisher be- 
kannien elektrischen Zahnbursien mit zwei koaxialen Bor- 
is stcntragern ist bei der crfindungsgemaflen ZahnbUrste das 
Getriebe fur die Umwandlung der Schiebebewegung in eine 
aJtemierende Drehbewegung sehr einfach gestaltet, so daB 
die erfindungsgemafie ZahnbUrste sehr kosiengUnsdg her- 
stellbar ist. Wciicrhin beansprucht das Getriebe wenig Platz, 
20 so dafl der Zahnburstenkopf klein ausgefuhrt werden kann 
und deshalb beim Zahnebiirsten gut im Mund zu fuhren ist 
und ein elegantes Aussehen erhalten kann. 

Eine besondcrs cinfache Ausfuhrungsforrn der Erfindung 
bestcht darin, daB die Arme radial zu der Achse der Borsten- 
25 irager fedemd ausgebildet sind und mittels eines Drehgelen- 
kes mil dem jeweiligen Borstentrager Verbindung haben. 
Diese fedemde Ausbildung der Arme ermoglicht es den mit 
jeweils einem Borstentrager verbundenen Armen, sich dem 
lincarcn Hub der Schubsiaoge der durch die Drehbewegung 
30 der Borstentrager um ihre Achse kreisbogenformigen Bcwe- 
gungsbahn des Drehgelenkes anzupassen, Dabei kann man 
die Arme so ausbilden, daB sie in einer Grundstellung keine 
Vorspannung haben. Moglich ist es jedoch auch, die Arme 
in einer Sprcizstellung vorzuspanoen. Dann gelangen die 
35 Borstenurager bei ausgeschalteter Zahnburste jeweils in eine 
MittelsteUung zwischen den beiden Totpunkten. 

Altcmativ ist jedoch auch eine Ausfiihrungsforra mog- 
lich, bei der die Anue stair ausgebildet sind und zur Verbin- 
dung mit deo Borstentragern jeweils einen an einem Arm 
40 oder cinem Borsicnlrager befestigten, parallel zu der Achse 
ausgerichieien Zapfen aufweiscn, wclcher in eine im We- 
sentlichen radial zu der Achse verlaufende Nut des jeweils 
anderen Bauteils eingreifx. Diese AusfUbrungsform fllhrt 
dazu, dafl die Winkelgeschwindigkeit der Borstentrager 
45 uber den Hub der Schubstange zunachst bis zum halhem 
Hub anstcigt und dano wieder abninunt. Hierdurch laufen 
die Borstentrager bei jeder Drchrichtungsumkehr weniger 
ruckartig an, was zu einem ruhigeren Lauf fuhrt und fur die 
Zahnrcinigung vortcilhaft ist. Es ist sogar moglich, durch ei- 
50 nen vom exakten radialen Veriauf der Nuten abweichenden 
Verlauf die Winkelgescb windigkeit der Borstentrager in Ab- 
hangigkeit vom Hub zu beeinflussen, um die jeweils ge- 
wiinschte Effekte zu erzielen. 

Die Borstentrager rotieren jeweils mil entgegengesetztem 
55 Drehsinn. wenn die Arme an gegenUberliegenden Seiten der 
Achse mit den Borstentragern verbunden sind. 

Es laBt sich jedoch auch ohne vcrgrtiBerten Aufwand ein 
gleicher Drehsinn erreichen, wenn gemaB einer anderen 
Weiterbildung der Erfindung beide Arme an einer Seite der 
60 Achse mit den Borsteniragem verbunden sind. 

Da der innere Borstentrager einen geringeren Durcbmes- 
scr hat als der ifan ringformig umschlieBende SuBere Bor- 
stentrager, wird durch die Anlenkung der Arme der Schub- 
stange an den Borstentragern der innere Borstentrager durch 
65 den Hub der Schubstange jeweils um einen grOBereo Dreh- 
winkel verdreht als der SuBere Borstentrfger, weil sich der 
zum inneren Borstentrager fuhrende Arm naner an der 
Achse der Borstentrager befindet. Die mil einem Hub ausge- 
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fuhrtcn Drchwinkel Lassen sich uber einen groBen Bcrcich 
venindem, wcrm zurnindcsl cin Arm mit radialcrn Abstand 
zu dem Bor stenirager Qber einen radialen Hebelarm mil dem 
Borsientrager verbunden ist. 

Die Erfindung laBt zahlreiche Ausfuhrungsforrnen zu. 5 
Drci davon sind in der Zeichnung schematisch dargestellt 
und wcraen nachfol^cnd bcschricbcn. Die Zeichnung zeigt 
in 

Fig. 1 cine Explosionsdarstellung cines Gciricbes zur 
Umwandlung ciner Schiebebewegung in cine altemierende 10 
Drehbewegung, 

Fig. 2 cine gegenilber Fig. 1 geanderte Ausfuhrung von 
Borslentragern des Gelriebes nach Fig. 1, 

Fig. 3 cine schematische Ansichl von unlen auf das Ge- 
iricbe nach Fig. 1. 15 

Fig. 4 cine schematische Ansichl von unteo auf eine dritte 
Ausfiihrungsform des Gelriebes. 

Die Fig. 1 zeigt perspekuvisch in Explosionsdarstellung 
zwei kreisfomuge Borsientrager 1, 2, welchc koaxial zuein- 
ander um eine gemeinsame Achse 3 drehbar gelagerl sind. zo 
Diese Borsientrager 1, 2 tragen auf der dem Belrachler ab- 
gewandlen Seite Borsten 4. Beide Borsientrager 1, 2 haben 
mit Abstand zur Achse 3 jeweils eine Bohrung 5, 6. 

Unterhalb def Borstcotrager 1, 2 ist cine Schubstange 7 
dargcslellt, welche an ihrem freien Endc als Gahel ausgebil- 25 
del isi und zwei Arme 8, 9 hat. Jeder Arm 8, 9 weisi einen zu 
den Borslentragern 1, 2 bin gerichteten Zapfcn 10, 11 auf. 
Im monticrten Zustand greifen der Zapfcn 11 in die Bohrung 
6 des Borsicniragcrs 2 und der Zapfen 10 in die Bohrung 5 
des Borstenuager 1. Die Zapfen 10, 11 bilden dadurch in 30 
den Bohrungen 5, 6 jeweils ein Drehgelenk 12, 13. 

Da bei der Ausfuhrungsforra nacb Fig. 1 die Bohruageo 
5, 6 bei einer Drehbewcgung der Borstenuager 1, 2 um die 
Acbse 3 jeweils einen Kreisbogen beschreiben, miissen die 
Arme 8, 9 der Schubsiange 7 sich elastisch sprcizen lassen. 35 
Das ist durch die Wahl eines geeigneten WerksiotTes fiir die 
Schubsiange 7 leichi zu erreichen. 

Es ist jedoch auch moglich, die Schubstange 7 vollig stan 
auszubilden, was die in Fig. 2 dargesteliie Ausbildung der 
Borstenirager 1, 2 zcigt. Bei dieser Ausfiihrungsform wei- 40 
sen die Borstenirager 1, 2 stall Bohrungen radial ausgerich- 
tetc Nuten 14, 15 auf. in die die Zapfen 10, U der Schub- 
stange 7 zu greifen vermogen. 

Die Fig. 3 verdeuilicht, daB bei der in Fig. 1 gczeigten 
Ausfiihrungsform bei einem Hub H der Schubsiange 7 der 45 
auBere, durcbmcsscrgroBerc Borstenirager 1 sich um einen 
Winkel a und zugleich der durchmesscrkleinere Borslentra- 
ger 2 sich um einen wesentlich groBeren Winkel p verdreht. 
Bewegt sich in Fig. 3 gesehen die Schubstange 7 nach 
rechts, dann dreben sich der Borsientrager 1 im Uhrzeiger- 50 
sinn und der Borstcntrager 2 entgegengesctzt zum Uhrzei- 
gcrsinn. Will man hicrvon abweichend einen gleichen Dreh- 
sinn erreichen, dann muBte der Arm 8 der Schubstange 7 in 
Fig. 3 geseben oberhalb der Acbse 3 verlaufen und dort mit 
dem Borsientrager 2 verbunden sein. 55 

Falls uniersehiedliche Drehwinkel unerwiinscht sind, 
kann man gcma'8 der in Fig. 3 gczeigten Ausfilhrung an dem 
durchmesserklcineren Borstenirager 2 einen radial nacb au- 
Ben fUhrenden Hebelarm 16 anordnen, so dafl die Anlen- 
kung des Armes 8 der Schubstange 7 weiter au0en erfolgt w 
und dadurch beispielsweise bei gleichem Abstand von der 
Achse 3 der innere Borstcntrager 2 sich ira gleichen Mafle 
verdreht wie der auBere Borstentragcr 1. 

Bezugszeichenliste 65 



3 Achse 

4 Borsien 

5 Bohrung 

6 Bohrung 

7 Schubstange 

8 Arm 

9 Arm 

10 Zapfen 
U Zapfen 

12 Drehgelenk 

13 Drehgelenk 

14 Nut 
ISNui 

16 Hebelarm 

Patentanspriiche 

1. Elcktrische Zahnbilrstc mil cinem Burstcnkopf, in 
wclchem koaxial zueinander zwei kreisformigc Bor- 
stenirager um eine gemeinsame Achse drehbar gelagen 
sind und bei der zum Erzeugen einer Drehbewegung 
der beiden Borsientrager um die gemeinsame Achse 
cine von cinem Motor der ZahnbGrste angetriebene 
Slang c an ihrem den Borslentragern zugewandten Ende 
mit diesen verbunden ist dadurch gekennzeichnet, 
dafi die Sumge als ausschlieBlich linear in Ricbrung ih- 
rer Haupierstreckung verse hiebliche, inderZahnbtirste 
angeordnete Schubstange (7) ausgebildet ist, die an ih- 
rem borstcntragerscitigen Ende eine Gabei mil zwei 
Armen (8. 9) aufweist, und daB jeweils ein Ann (8, 9) 
mit einem Borsientrager (1, 2) zur Achse (3) der Bor- 
sientrager versetzt Verbindung hat. 

2. Elektrische ZahnbUrste nach Anspruch 1, dadurch 
gekennzeichnet, dafl die Arme (8, 9) radial zu der 
Achse (3) der Borstenirager (1, 2) federnd ausgebildet 
sind und mittels eines Drehgelenkes (12, 13) nut dem 
jeweiligen Borsientrager (1, 2) Verbindung haben. 

3. Elektrische ZahnbUrste nach Anspruch 1, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Arme (8, 9) stan ausgebildet 
sind und zur Verbindung mit den Borslentragern (1, 2) 
jeweils einen an einem Arm (8, 9) Oder einem Borsteo- 
trager (1, 2) befesiigten, parallel zu der Achse (3) aus- 
gerichteien Zapfen (10, 11) aufweisen, welcber in eine 
im Wesendichen radial zu der Achse (3) verlaufende 
Nut (14, 15) des jeweils anderen Bauteils eingreift. 

4. Elektrische ZahnbUrste nacb zurrundest einem der 
vorangehenden Anspruche, dadurch gekennzeichnei, 
dafl die Arme (8, 9) an gegeniiberliegenden Seiten der 
Achse (3) mit den BorstentrSgern (1, 2) vcrbunden 
sind. 

5. Elektrische ZahnbUrste nacb zumindest einem der 
vorangehenden Ansprttche, dadurch gekennzeichnet, 
daB beide Arme (8, 9) an einer Seite der Achse (3) mit 
den Borslentragern (1, 2) verbunden sind. 

6. Elektrische ZahnbUrste nach zumindest einem der 
vorangehenden Ansprilche, dadurch gekennzeichnet, 
dafl zumindest ein Arm (8) mit radialcrn Abstand zu 
dera Borstenirager (1) Uber einen radialen Hebelarm 
(16) mit dem Borsientrager (1) verbunden isi. 
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